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高效新型屋脊除雾器对降低石膏雨的作用分析
周志彬

大唐七台河发电有限责任公司  黑龙江省七台河市  154600

摘要：高效屋脊除雾器在降低石膏雨方面发挥着关键作用。通过优化高效屋脊除雾器的结构设计、运行参数以及

维护管理等措施，可以有效减少雾滴携带的石膏颗粒，降低石膏雨的发生概率。本文详细阐述了高效屋脊除雾器的工

作原理、影响因素以及应用实践，为其在降低石膏雨方面的应用提供了参考。
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一、引言

石膏雨是湿法脱硫系统中常见的问题，对环境和周边设施造成了不良影响。高效屋脊除雾器作为一种高效的除雾

设备，能够有效拦截雾滴，减少石膏雨的发生，改善周边环境，除雾器作为脱硫系统的关键组成部分，其性能直接影

响到脱硫效果和排放指标。屋脊式除雾器以其独特的结构和高效的除雾性能，在脱硫系统中得到了广泛应用，特别是

在大型火力发电厂湿法脱硫中利用尤为广泛。

二、高效屋脊除雾器工作原理

屋脊式除雾器由多个V型板组成，当含雾气流通过高效屋脊除雾器时，雾滴碰撞在V型板上，被捕获并沿板壁流

下。其利用了惯性碰撞、离心力等原理，使雾滴在除雾器内实现高效分离，屋脊形除雾器是一种高效的除雾设备，其

主要包括除雾器、冲洗水管道以及喷嘴，广泛应用于建筑物、工业生产过程以及环境控制系统中，通过其独特的结构

设计实现高效除雾效果。其核心设计原理基于热传导、风力对流及气流与液滴的物理作用。屋脊形除雾器的结构设计

采用两层除雾三层冲洗的方式，形成人字形夹角结构，以充分分散和均匀处理上升的气流。两个单独模块组成一组模

块，安装在塔顶端，夹角为105°，使烟气在通过时能够充分均匀。模块内部分级布置，一级除雾器叶片间距为

30mm，二级除雾器叶片间距为27.5mm，以捕捉不同粒径的液滴。

三、影响高效屋脊除雾器性能的因素

（一）气流速度

气流速度过高会导致雾滴穿透除雾器，降低除雾效率。合理控制气流速度是保证除雾效果的关键。

（二）雾滴粒径

雾滴粒径越大，越容易被除雾器捕获。较大粒径的雾滴在除雾器内更容易被分离。

（三）除雾器结构设计

包括板间距、角度、结构形式等参数，对除雾效果有重要影响。合理的结构设计能够提高除雾效率。

四、高效屋脊除雾器在降低石膏雨方面的应用实践

（一）优化除雾器布置

在脱硫塔内合理布置高效屋脊除雾器，确保气流均匀分布，提高除雾效果。

（二）提高除雾器清洗频率

定期清洗除雾器，防止雾滴在除雾器表面积累，减少石膏雨的发生，除雾器表平面冲洗面积达不到130%冲洗会

存在冲洗死区，冲洗效率会降低，易结垢，产生石膏夹带发生，设计做到无冲洗无死区，且冲洗逻辑调整按机组负荷

设定不同的冲洗模式，确保与浆液液位匹配的除雾器冲洗模式，可大大降低石膏夹带，提高冲洗效率。

（三）改进冲洗水系统

确保冲洗水压力和流量，及时清除除雾器表面的杂质，提高除雾器的运行效率，因冲洗按机组负荷设定不同的冲

洗模式，要求的压力水不是特别大，用量也大大降低，压力保证值在0.25-0.3mpa,即可满足冲洗压力要求，喷嘴出口

水滴在保证冲洗强度要求的条件下，不会形成雾化现象。
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(四) 优化除雾器材质，采用新型材质

除雾器作为脱硫系统的重要组成部分，用以捕集湿基净烟气的雾滴，保障其净化烟尘减少尾气粉尘的排放，减小

酸性雾滴、氟离子和氯离子对尾部烟道及烟囱的腐蚀，延长尾部设备的使用寿命的作用，在保障环保参数、稳定脱硫

系统效率等方面起着至关重要的作用。除雾器堵塞、变形不仅增加了运行、检修人员的工作量，还会导致除雾器坍塌,

脱硫效率降低、环保参数超标、除雾器差压增大、增加引风机用电损耗危及机组的安全稳定运行。当除雾器阻塞严

重，除雾器损坏严重，造成大面积坍塌时，将直接造成粉尘超标、二氧化硫等环保指标超标排放无法控制，造成机组

停运，而避免除雾器变形的一项重要依据是除雾器的材质必须要满足高温、腐蚀等一系列恶劣环境下，不发生塑性变

形，材质方面除雾器所有部件均使用阻燃型增强PP，改性填料为滑石粉，冲洗管道滑石粉比例不得超过12.5%，结构

板滑石粉比例不得超过20%，叶片滑石粉比例不得超过22%。不得添加二次回料，所有改性材料不得添加太白粉，以

使阻燃型增强PP统一呈淡灰色，解决了变形阻塞，通流面积降低的问题。

五、结论

高效屋脊除雾器应用技术在降低石膏雨方面具有显著效果。通过优化除雾器的结构、运行参数、材质优化、以及

加强维护管理等措施，可以有效减少雾滴携带的石膏颗粒，降低石膏雨的发生概率，利用屋脊形除雾器，除雾器采用

多级叶片式除雾结构，每级叶片间设置微小倾角，形成错流效果，有效增加烟气与叶片接触面积和时间，提高雾滴碰

撞凝聚效率，通过两级除雾器的协同作用，可以高效捕捉和排除烟气中的水分和夹带物。一级除雾器能够捕捉粒径较

大的液滴（20-30μm），而第二级除雾器则进一步捕捉逃逸的细小液滴（15-20μm），实现高效除雾，该除雾器在标

准工况下，烟气中的水分捕捉率可达到95%以上，除雾器出口烟气携带水滴含量＜45mg/Nm3，液滴去除率达到

99%，除雾器的烟气逸漏率0%；有效提升了环境清晰度和生产效率。

除雾器采用模块化结构。各模块之间采用标准化接口连接，可快速组装与拆卸，极大地缩短了安装周期，降低了

施工难度与成本，叶片边缘采用流线型设计，减少气体流动阻力，避免涡流产生，确保烟气顺畅通过，降低能耗。同

时，模块化设计也便于后续的维护与升级。

除雾器选用高性能耐腐蚀阻燃型增强PP改性材料作为基材，增强除雾器整体耐腐蚀性，延长使用寿命，使用寿命

可达17年甚至20年之久。在实际应用中，应根据具体情况选择合适的除雾器类型和运行方式，以达到最佳的除雾效

果。 
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