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摘要：高大模板工程是现代建筑施工中技术难度较大、风险较高的关键环节，其结构高度大、构造复杂，对支撑

系统的承载能力、施工组织管理以及质量控制提出了更高要求。本文围绕高大模板工程的支模系统构造、施工技术路

径、全过程质量控制与风险防范等方面进行探讨，提出了以科学选型、BIM建模、施工监测、过程管理为核心的综合

施工对策。文末通过典型项目案例，验证了技术体系的实用性和安全性。研究结果可为类似高大模板工程施工提供技

术支撑和管理参考。
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引言

随着现代建筑工程向大跨度、大体量、复杂结构方向发展，高大模板工程的应用频率显著上升。尤其在多层厂

房、商业综合体、物流中心等结构中，大面积、高层高模板支撑施工成为常态。然而，高大模板工程具有施工空间受

限、支撑受力不均、作业难度大等特征，常伴随模板变形、失稳、坍塌等重大安全风险。传统的经验式施工已难以满

足现代施工精细化、规范化的要求，亟需从支撑系统选择、施工流程设计、质量控制方法等方面开展系统研究，提升

施工效率与质量安全水平。

一、高大模板工程施工技术体系

高大模板工程的施工技术体系主要由三部分构成：支模体系设计与选型、工艺流程的标准化控制、信息化工具的

辅助应用。

支模体系的选型与设计优化

承插型盘扣式脚手架是当前高大模板工程中最常用的支模体系之一，其节点结构稳定、承载力强、可快速装拆，

特别适用于大高度、大跨度的施工环境。在设计支撑系统时，应结合荷载计算结果，合理布设立杆间距、横向连接和

斜撑布置，确保结构整体稳定。立杆的纵横间距通常控制在900～1200mm范围，视板、梁、柱构件具体布置调整，

严禁随意拼装。

2. 施工工艺流程标准化控制

模板施工工艺需严格规范，确保工序清晰、质量可控。以板模板为例，其施工流程为：定位放线→底座布置→立

杆安装→扫地杆与横杆组装→斜杆加固→模板铺设→检查验收→混凝土浇筑。梁模板与柱模板施工在此基础上需增加

起拱、箍筋、侧模加固等步骤。每一环节均需配套工序验收表与安全交底记录，形成“标准工艺+质量闭环”双重保障机

制。

3. 信息化工具的集成运用

现代工程建设越来越依赖信息技术。高大模板施工中引入BIM技术、结构仿真和三维建模，可有效实现模板支架

的空间布置优化、冲突检测和施工顺序模拟。BIM模型还可联动施工监控系统，实现对支架荷载、节点位移等数据的

实时反馈和预警处理，提高工程的透明化、精准化水平。

二、施工质量控制策略与核心方法

高大模板工程的质量控制需贯穿材料选用、方案审批、现场搭设、过程验收等各个环节，形成系统化的质量保障

体系。

材料与构件质量管控

模板及其配套支撑构件（钢管、扣件、U托等）必须严格按照国家标准进行验收检测。钢管宜采用Q235钢，壁厚

不小于3.2mm（盘扣式），表面无锈蚀、弯曲等缺陷。模板面板应整洁平整，不得拼缝不严或脱模剂涂布不匀。在支

架搭设前，应对全部构配件逐项检验、分类堆放、编号登记。
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2. 支撑系统搭设与验收控制

支撑体系搭设必须依据论证并审批后专项施工方案执行，严禁现场随意更改布置。搭设过程中技术人员应全过程

旁站监督，并在模板拼装完成后，按规范进行模板标高、垂直度、水平度和起拱检查。关键节点如梁底、柱脚需设立

多点支撑及剪刀撑以增强整体稳定性，搭设完成后由公司主管部门、监理单位、建设单位验收合格方可进入下一工

序。

3. 模板变形控制与施工过程监测

在高支模工程中，模板受荷变形是常见质量隐患之一。应通过设置支模架变形监测点，利用位移传感器或自动测

量仪器监控模板挠度和结构位移变化，提前识别异常并调整支架结构。同时，在混凝土浇筑阶段，应合理控制浇筑顺

序和节奏，避免侧压力集中造成模板胀裂或位移。

三、高支模安全管理与风险防控机制

高大模板施工不仅是技术过程，更是高风险作业过程。需构建覆盖“人-机-料-法-环”的全链条安全管理机制，确保

作业环境、人员操作和施工过程的可控性。

安全技术交底与人员培训

施工前，项目技术负责人应组织全员进行高支模专项安全及施工技术交底，涵盖支架搭设、模板拼装、混凝土浇

筑、拆模作业等重点内容。对作业班组应分类分岗培训，确保其具备相应操作资质和现场应变能力。技术交底应书面

签字，作为进场作业依据。

2. 现场巡视与动态管理

设专职安全员对高大模板区域每日巡视检查，对杆件缺失、连接松动、交叉或违规作业等问题及时制止。在施工

高峰期或特殊天气条件下，应启动专项防范机制，如增设临时支撑、调整施工节奏、安排避险时间窗等，并避免超负

荷作业与连带风险。

3. 拆模安全与后续加固

高大模板拆除同样具有高风险，应依据《混凝土结构工程施工规范》（GB 50666）中的模板拆除标准执行。模

板须在混凝土强度达到设计值的75%以上方可拆除（跨度＞8m或悬臂构件需达到100%），拆除前需有书面审批记

录。拆模后应对新暴露结构及时加固和防护，防止后续施工造成破坏。

四、典型案例验证与实践反馈

以长株潭公路港物流园（一期）A区项目——农村电商物流产业中心为例，该项目位于湘潭岳塘经开区群力路与

佳木路交叉口东北侧，总建筑面积达88,539.13平方米，建设内容涵盖中型作业型物流建筑、大型仓储型物流中心及

多层冷库等。其中，2#栋仓储型物流建筑和3#栋冷库建筑高度分别达23.90米与23.95米，最大支模高度达21.70米，

最大跨度达12米。对模板支架系统的强度与稳定性提出了较高要求。

项目施工过程中，采用了承插型盘扣式脚手架作为模板支撑系统，并结合BIM技术进行三维建模与方案模拟。在

模板布设前，通过构件尺寸与结构荷载参数，依据《建筑施工承插型盘扣式钢管脚手架安全技术标准》（JGJ/T231-

2021）对各关键构件支撑间距进行了专项计算与设计，绘制详细剖面图和平面图，并以BIM模型辅助审查搭设可行

性，从而提升施工的准确性与协调性。施工前，对专项方案进行了专家论证，进一步确保技术方案的科学及可行性。

施工过程中，为有效掌握模板支撑系统变形情况，设置了多点位移监测传感器，对支撑系统在混凝土浇筑过程中

的动态状态进行实时监控。同时，严格执行模板加固验收制度与施工安全管理机制，确保支模区域在施工各阶段结构

安全、模板定位精度和受力稳定性。工程实践表明，通过科学选型、精细管理与数字化手段集成，能够有效保障高大

模板施工的质量与安全，具有较强的技术适用性与推广价值。

五、结论与发展展望

高大模板工程施工作为建筑结构施工的关键节点，其安全性、质量稳定性直接决定了整体工程质量与建设周期。

本文通过对施工技术体系、质量控制措施、安全管理策略等方面的研究，提出了以“标准化+信息化+过程管控”为核心

的高支模施工技术路径。

    未来，随着智能建造技术的发展，应加快推进物联网感知系统、数字施工平台与高精度模板系统在现场的融合应

用，实现模板工程的可视化、可控化与智能化发展，不断提升工程施工效率和风险应对能力。
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